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Abstract of DE4002448 
Safety apparatus for vehicle passengers which 
restrains the forward movement of lower limbs 
on impact by positioning an energy absorbing 
pliable pad (2) in close proximity to the knees. 
The kneepad (2) is constrained to move in the 
same direction (A) as the axis of the upper leg 
by guides (31 ,32) fixed to the vehicle 
bodywork (12). A piston damper (8,9) with 
autocontrolled throttle valve (10) provides 
variable shock cushioning w.r.t. passenger 
weight. Passenger differences are accounted 
for by a seat position sensor ( 6) and a weight 
sensor (15). The sensor (16) automatically 
adjusts kneepad (2) clearance via a motor (5) 
driven screw (4). All variables are supervised 
by the system controller (18). 
USE/ADVANTAGE - Increases safety of 
passengers without tactile constraint during 
normal running. Universal system adjusts to 
wide range of size and weight. 
Safety apparatus for vehicle passengers which 
restrains the forward movement of lower limbs 
on impact by positioning an energy absorbing 
pliable pad (2) in close proximity to the knees. 
The kneepad (2) is constrained to move in the 
same direction (A) as the axis of the upper leg 
by guides (31 ,32) fixed to the vehicle 
bodywork (12). A piston damper (8,9) with 
autocontrolled throttle valve (10) provides 
variable shock cushioning w.r.t. passenger 
weight. Passenger differences are accounted 
for by a seat position sensor ( 6) and a weight 
sensor (15). The sensor (16) automatically 
adjusts kneepad (2) clearance via a motor (5) 
driven screw (4). All variables are supervised 
by the system controller (18). 
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Stcherheitseinrichtung fur Fahrzeuge 

Es wird eine Sicherheitseinrichtung (1) fur Fahrzeuge zur 
Ruckhaltung des Unterkorpers eines auf einem in Fahrzeu- 
glangsrichtung verstellbaren Fahrzeugsitz (11) sitzenden 
Fahrzeuginsassen (13) m\X einem im Bereich der Knie vor 
dem Fahrzeuginsassen (13) angeordneten, energieverzeh- 
rend nachgiebigen Knieaufschlagelemenl (2). das in einer 
Fuhrung verstellbar gehaiten ist, vorgeschlagen, bei dem die 
Fuhrung (3.1) des Knieaufschlagelementes (2) im wesentli- 
chen in die Richtung der Oberschenkel des auf dem Fahr- 
zeugsitz siuenden Fahrzeuginsassen (13) geneigt ist (Ftgur 
1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitsein- 
richtung gemiB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Eine gattungsgem&Be Sicherheitseinrichtung ist be- 
kannt aus der DE-OS 26 23 147. Dort wird eine Sicher- 
heitseinrichtung beschrieben, bei der zur RQckhaltung 
des Unterkdrpers eincs auf einem in Fahrzeuglingsrich- 
tung verstellbaren Fahrzeugsitz sitzendcn Fahrzeugin- 
sassen eine energieverzehrend nachgiebige KnierOck- 
halteeinrichtung vor dem Fahrzeuginsassen angeordnet 
ist Deren Knieaufschlagelenient ist in Abhftngigkeit 
von der Stellung des Fahrzeugsitzes hdhenverstellbar in 
einer FQhrung gehalten, die gegenaber der Veitikalen 
urn einen Winkel entgegen der Vorwartsfahrtrichtung 
geneigt ist Auf diese Weise wird der sich bei den unter- 
schiedlichen }C5rpergr68en einsteUende ver&nderUche 
Abstand zwischen dem Knieaufschlagelement und den 
Knien des Fahrzeuginsassen in etwa ausgeglichea Nun 
hat sich jedoch herausgestellt, dafi diese an sich vorteil- 
hafte Sicherheiueinrichtung insbesondere auf der Bei- 
fahrerseite dann Probleme aufwirft wenn kleine Perso- 
nen auf einem weit zurOckverstellten Fahrzeugsitz Platz 
genommen haben. Diese Art Platz zu nehmen diirfte 
schon aus Bequemlichkeitsgrunden hMufig anzutreffen 
sein, zumal verglichen mit der Sitzposition auf dem Fah- 
rersitz keine fOr den Betricb des Fahrzeugs notwendi- 
gen Bedienelemente erreicht werden mClssen. 

Vor diesem Hihtergrund liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde» gattungsgemSlBe Sicherheitseinrichtun- 
gen dahingehend weiter zu verbessem, daB auch filr 
Fahrzeuginsassen mit extremen KdrpergrdQen in belie- 
bigen Positionen des Fahrzeugsitzes eine einwandfreie 
RQckhaltewirkung erzielt wird 

Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemafl 
dadurch. dafi die FQhrung des Knieaufschlagelementes 
im wesentlichen in die Richtung der Oberschenkel des 
auf dem Fahrzeugsitz sitzenden Fahrzeuginsassen ge- 
neigt ist; sie schlieBt also mit der Horizonulen entgegen 
der Vorwflrtsfahrtrichtung einen Winkel ein, der vor- 
zugsweise etwa zwischen 5* und 45** liegt Verglichen 
mit dem eingangs genannten Stand der T^chnik kann 
auf diese Weise der Abstand zwischen dem Knieauf- 
schlagelement und den Knien des Fahrzeuginsassen 
auch dann konstant gehalten werden, wenn beispiels- 
weise eine extrem kleine Person (sogenannte SVo-Frau) 
auf einem weit zurQckverstellten Fahrzeugsiu Platz ge- 
nommen hat Mit einer Ausrichtung der Fahrung des 
Knieaufschlagelementes in Riditung der Oberschenkel 
ist es somit mdglich, das Knieaufschlagelement in der 
Weise zu verstellen, daB kleine Personen bei einem 
Fahrzeugunfall nicht mehr vom Sitz ruuchen k6nnen. 
Diese Art der Anordnung hat zudem noch den Vorteil, 
daB bei Fahrzeuginsassen mit unausgewogeneren K6r- 
perproportionen (beispielsweise sogenannte Sitzriesen 
mit langem Oberkdrper und kurzen Beinen) der Ab- 
stand des Gewichtsschwerpunktes des Kdrpers gegen- 
Qber der Position des Knieaufschlagelementes nicht in 
unganstiger Weise besonders vergrdBert wird. 

Weiterbildungen der Erf'mdung betreffen konstrukti- 
ve Gesichtspunkte bei der Anordnung des Knieauf- 
schlagelementes an Aufbauten der Fahrzeugkarosserie 
sowie in besonderer Weise die Anpassung des Verfor- 
mungswiderstandes an das Gewicht des Fahrzeuginsas- 
sen. Bislang bekannte Sicherheitseinrichtungen sind 
nach dem sogenannten "Vorst-case'-Prinzip ausgelegt 
Das Bemessungskriterium ist eine schwere Person mit 
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hoher Aufprallgeschwindigkeit fUr die noch ausrcichen- 
de Verformungskrafte zum Zurtickhalten des Fahrzeug- 
insassen von der Sicherheitseinrichtung aufzubringen 
sind Demzufolge werden bei Unfallen mit leichten Per- 
5 sonen oder mit gegenuber dem Auslegungskriterium 
verringerter Aufprallgeschwindigkeit die Knie der 
Fahrzeuginsassen unn6tig stark belastet Diese nachteil- 
igen Auswirkungen werden durch die Anpassung des 
Verformungswiderstandes an das Fahrzeuginsassenge- 

10 wicht vermieden. Bei einem besonders vorteilhaften 
Ausfilhrungsbeispiel wird zu diesem Zweck Qber Senso- 
ren das Gewicht und die Sitzposition des Fahrzeugin- 
sassen ermittelt Diese Informationen werden Ober vor- 
zugsweise elektrische Signalleitungen einer Steuerein- 

15 richtung zugefilhrt und dort mittels einer Kennfeldaus* 
wertung verarbeitet Die Steuereinrk^htung ihrerseits 
beaufschlagt nach Mafigabe der ermittelten Kennfeld- 
daten einen elektromotorischen Antrieb. der einen vor- 
gebbaren Abstand zwischen dem Knieaufschlagelement 

20 und den Knien des Fahrzeuginsassen einstellt sowie ein 
steuerbares Dampferventil eines hydraulischen Damp- 
fers, Uber den das Knieaufschlagelement an festen Auf- 
bauten der Fahrzeugkarosserie abstQtzbar ist 
Bei einem anderen vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel 

25 weist das Knieaufschlagelement Qbereinander angeord- 
nete Deformationselemente auf. Die Hdhe des Knieauf- 
schlagelementes fiber dem Fahrzeugboden ist so be- 
messen, daB bei einem Fahrzeugunfall eine kleinerc Per- 
son nur weiter unten angeordnete Deformationsele- 

30 mente beaufschlagen wurde, wahrend eine besonders 
groBe Person samtliche Deformationselemente beauf- 
schlagen wQrde. Auch auf diese Weise kann also der 
Verformungswiderstand des Knieaufschlagelementes 
gut an das Gewicht des Fahrzeuginsassen angepaBt 

15 werden. 

Erganzend zu den vorstehenden AusfQhrungen k6n- 
nen den UnteransprQchen noch weiiere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung entnommen werdea 

In der Zeichnung sind erfindungsgemaBe AusfQh- 
40 rungsbeispiele schematisch dargestellt Man erkennt in 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fahrzeugsitzes, dem 
eine erfindungsgemaBe KnicrQckhalteeinrichtung zuge- 
ordnet ist 

Fig. 2 die GegenUberstellung zweier Fahrzeugsitzpo- 

45 sitionen far unterschiedlich groBe Fahrzeuginsassen, 
Fig. 3 ein AusfQhrungsbeispiel fiir ein Knieaufschlag- 
element das mehrere Qbereinander angeordnete Defor- 
mationselemente aufweist 
In alien Figuren ist fBr gleiche oder gleichartige Ele* 

50 mente die Bezifferunggleich. 

Die in Fig. 1 dargestellte Sicherheitseinrichtung 1 
weist ein Knieaufschlagelement 2 auf» das in einer FQh- 
rung 3.1 mit einem FQhrungselement 3.2 gehahen ist 
Ein mit dem Fahrungselement 3.2 im Eingriff befindli- 

55 ches Schneckengetriebe 4 erlaubt eine Vcrsiellung des 
Knieaufschlagelementes 2 durch einen Elektromotor 5. 
Mit 6 ist eine in ihrer Obertragungscharakteristik ver- 
stellbare Dampfungseinrichtung bezeichnet die im we- 
sentlichen einen verformungssteifen Trager 7 aufweist 

60 in dem ein einseitig offener, mit Fluid befOlher Kolben- 
zylinder 8 angeordnet ist Ein gegcn den Strdmungswi- 
derstand einer verstellbaren Drossel 10 beweglicher 
Kolben 9 ist mit dem FQhrungselement 3.2 starr verbun- 
den. Mit 11 ist ein Fahrzeugsitz bezeichnet der auf dem 

65 Boden einer Fahrzeugkarosserie 12 in Fahrzeuglangs- 
richtung begrenzt verschiebbar und durch einen Fahr- 
zeuginsassen 13 besetzt ist Ein Gewichtssensor 14, ein 
erster Schalter 15« ein Positionssensor 16 sowie ein 
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zweiter Schaher 17 sind fiber hier nicht bezifferte Si- 
gnalleitungen mit einer Stcuereinrichtung 18 verbun- 
den, die ihrcrseits Qber ebenfalls nicht bezifferte Signal- 
leitungen das steuerbare DMrnpferventil 10 und den 
Elektromotor 5 mit Steuersignalen beaufschlagt 

Bei einem Fahrzeugunfall wird der Oberkdrper des 
Fahrzeuginsassen 13 durch einen hier nicht dargestell- 
ten Zweipunkt-Sicherheitsgurt zurilckgehalten. Das 
Knieaufschlagelement 2 stellt sicher, daO auch der Un- 
terkarper des Fahrzeuginsassen 13 zurilckgehalten 
wird. ErfindungsgemftB ist die FQhrung 3.1 des Knieauf- 
schlagelementes 2 in die Richtung der Oberschenkel des 
auf dem Fahrzeugsitz 1 1 sitzenden Fahrzeuginsassen 13 
geneigt Mit einer derartig ausgerichteten Fiihning 
kann auch f Or Personen mit extremen KOrpermafien der 
Abstand zwischen Knieaufschlagelement und den 
Knien weitgehend konstant gehalten werden. In Fig. 1 
ist mit gestrichelten Unien die Position des Knieauf- 
schlagelcmentes 2 fOr einen sehr groBen Fahrzeuginsas- 
sen dargestellt Es wird deutUch, daB bei einer Verstel- 
lung des Knieaufschlagelementes 2 in Pfeilrichtung A 
zwangslftufig audi eine wQnschenswerte Hdhenverstel- 
lung erfolgt Die erfrndungsgemftBe FOhrung des Knie- 
aufschlagelementes 2 gewfthrleistet somit auch fUr Per- 
sonen mit extremen KdrpermaBen eine gute RUckhalte- 
wirkung fCir den Unterkdrper. 

Mit dem vom Fahrzeuginsassen 13 willkiirlich beta- 
tlgbaren zweiten Schalter 17 kann die Stcuereinrichtung 
18 beispielsweise dann ausgeschaltet werden, wenn 
durch Gepftck auf dem Fahrzeugsitz 11 Fehlfunktionen 
in der Steuerung hervorgeruf en wQrden. 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfilhrungsbeispiel fuBt 
auf der Erkenntnis, daB fOr den Fahrzeuginsassen 13 die 
Sicherheit insgesamt zunimmt, wenn Anpassungen der 
Sicherheitseinrichtung an die individuellen KdrpermaSe 
zwangslHufig oder autcmatisiert erfolgen. Durch eine 
derartige Automatisierung oder Zwangsi&ufigkeit wer- 
den nUmlich Fehleinstellungen vermieden, deren Ursa- 
che zumeist auf die Bequemlichkeit und/oder die man- 
gelnde Sachkenntnis von Fahrzeuginsassen zurQckzu- 
fOhren ist Aus diesem Grunde ist in dem Fahrzeugsitz 
11 ein erster Schalter 15 angeordnet, der die Stcuerein- 
richtung 18 automatisch aktiviert, wenn der Fahrzeugin- 
sasse 13 Platz genommen hat DarQber hinaus werden 
der Stcuereinrichtung 18 von dem Gewichtssensor 14 
und dem Positionssensor 16 Signale Qbermittelt« die eine 
hinreichende Bestimmung der individuellen K6rperpro- 
portionen gew&hrleisten. Mit Hilfe einer Kennfeldaus- 
wertung wird aus den Eingangssignalen des Gewichts- 
sensors 14 und des Positionssensors 16 ein Ausgangssi- 
gnal ermitteit, mit dem der Elektromotor 5 zur Verstel- 
lung des Knieaufschlagelementes 2 beaufschlagt wird. 
Die Verstellbewegung erfolgt hier ilber das Schnecken- 
getriebe 4. Dabei ist der Steigungswinkel der hier nur 
symbolisch dargestellten Schnecke so bemessen,daB bei 
Beaufschlagung des Knieaufschlagelementes 2 durch 
den Fahrzeuginsassen 13 Selbsthemmung im Schnek- 
kentrieb eintritt Es ist selbstverst&ndlich auch denkbar, 
anstelle eines Elektromotors einen pneumatischen oder 
hydraultschen Antrieb fQr das Knieaufschlagelement 
vorzusehen. Bei einer — hier nicht dargestellten — be- 
sonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Dftmpfungseinrichtung 6 beispielsweise mit einem 
hydraulischen Stellantrieb kombiniert Auf diese Weise 
wird fOr die gesamte KnierQckhaltevorrichtung eine 
kompaktere Bauweise erzielt 

Bei einem weiteren — in der Zeichnung ebenfalls 
nicht dargestellten — Ausfilhrungsbeispiel sind Ab- 
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standssensoren, die beispielsweise mit Infraroi- oder 
Ultraschallwellen arbeiten. auf dem Knieaufschlagele- 
ment 2 angeordnet Die von den Abstandssensoren er- 
faBten Informationen werden der Stcuereinrichtung 18 
5 zugefQhrt und dort zu entsprechenden Ausgangssigna- 
len far die Beaufschlagung des Stellantriebes fOr das 
Knieaufschlagelement 2 verarbeitet In diesem Falle 
wQrden der Gewichtssensor 14 und der Positionssensor 
16 fQr die Einstellung des Abstandes zwischen Knieauf- 

10 schlagelement 2 und den Knien des Fahrzeuginsassen 13 
nicht mehr ben6tigt 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des vorstehend be- 
schriebenen AusfOhrungsbeispiels weist eine Stellcin- 
richtung auf, durch die das Knieaufschlagelement 2 bei 

15 einem Fahrzeugunfall aus einer Ausgangsstellung her- 
aus nach MaBgabe der Signale der Abstandssensoren 
bis auf einen vorgebbaren Abstand den Knien des Fahr- 
zeuginsassen 13 ann&herbar ist Diese Stelleinrichtung 
kann beispielsweise ein an der Fahrzeugkarosserie 12 

20 angeordneter Seilzugmechanismus sein, mit dessen Hil- 
fe die bei einem Frontalaufprall erfolgende Eindringbe- 
wegung des vor der Fahrgastzelle angeordneten Aggre- 
gateblockes fQr eine Zustellbewegung des Knieauf- 
schlagelementes (2) genutzt wird. Anstelle des Seilzug- 

25 mechanismus kdnnen selbstversttodlich auch hydrau- 
lisch, pneumatisch oder elektrisch arbeitende Stellein- 
richtungen eingesetzt werden. Der Vorteil einer aus- 
schlieBlich unfallbedingten Ann&herung des Knieauf- 
schlagelementes 2 an die Knie des Fahrzeuginsassen 13 

30 besteht darin, daB das Knieaufschlagelement 2 nicht bei 
jeder Sitzverstellung gleich mitbewegt werden muB. Ei- 
ne dem Kdrperbau des Fahrzeuginsassen 13 enupre- 
chende Verstellung des Knieaufschlagelementes 2 er- 
folgt also nur dann, wenn sie auch unbedingt notwendig 

35 ist 

Von besonderer Wichtigkeit sind auch die Ausgestal- 
tungen der Erfindung, welche beim Knieaufschlagele- 
ment 2 die Anpassung der energieverzehrenden Nach- 
giebigkeit an das Gewicht des Fahrzeuginsassen 13 be- 

40 trcffen. FQr diese Anpassung wird bei dem in Rg. 1 
dargestellten AusfQhrungsbeispiel von dem Gewichts- 
sensor 14 der Stcuereinrichtung 18 ein dem Fahrzeugin- 
sassengewicht proportionates Signal zugeffkhrt Aus die- 
sem Signal wird ein Stellsignal fur das Dampferventil 10 

45 ermittelt Bei leichten Fahrzeuginsassen ist der Drossel- 
querschnitt des Dimpf erven tils 10 relativ weit gedffnet, 
so daB sich ein geringer Strdmungswiderstand und da- 
mit bei einem Fahrzeugunfall ein vergleichsweise gerin- 
ger Deformationswiderstand fOr die aus Knieaufschlag- 

50 element 2 und Dftmpfungsglied 6 bestehende Knieriick- 
halteeinrichtung einstellt FOr schwerc Fahrzeuginsas- 
sen wird der Drosselquerschnitt des Dilmpferventils 10 
erniedrigt, um so insgesamt einen grdBeren Verfor- 
mungswiderstand der KnierOckhalteeinrichtung zu er- 

55 zielen. 

Die Anpassung des Verformungswiderstandes der 
Knierflckhalteeinrichtung an das Gewicht des Fahr- 
zeuginsassen ist jedoch auch durch rein konstruktive 
MaBnahmen an dem Knieaufschlagelement 2 ohne zu- 

60 s&tzlichen Steuerungsaufwand mdglich. Fig. 2 zeigt zur 
naheren Verdeutlichung dieser rein konstruktiven An- 
passung in einer GegenGberstellung mit durchgezoge- 
nen Linien eine groBe schwerc Person mit weit zurilck- 
verstelltem Fahrzeugsitz 11 und eine gestricheh darge- 

65 stcUte kleine leichte Person mit cntsprechend weiter 
nach vom gestelltem Fahrzeugsitz 11. Das Knieauf- 
schlagelement 2 ist an der Fahrzeugkarosserie 12 so 
angeordnet, daB eine groBe schwerc Person bei einem 
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Fahrzeugunfall das Knicaufschlageleinent 2 vollstAndig 
beaufschlagt, w&hrend cine kleine leichte Person dem- 
gegenOber nur den unteren Teil des Knieaufschlagele- 
mentes 2 beaufschlagt 

Fig. 3 zcigt ein Knieaufschlagelcment 2» das zwei 5 
Qbereinander angeordnete Dcformationsclemente 31, 
32 aufweist Zum Schutz vor Verletzungen an Knickstel- 
len weist das KLnieaufschlagelement ein umschaumtes 
Blech 19 auf. das die Deformationselemente 31. 32 urn- 
schlieBt Bei einem Fahrzeugunfall wtirde die mil gestri- 10 
chelten Linien angedeutete kleine leichte Person ledig- 
lich das Deformationselement 32 beaufschlagen. Dem- 
gegcnOber beaufschlagt die groBe schwerc Person so- 
wohl das Deformationselement 32 als auch das Defor- 
mationselement 31. Es erfolgt somit cine Parallelbeauf- 15 
schlagung der beiden Deformationselemente, was im 
wesentlichen eine Addition der Einzclsteifigkeilen zur 
Folge hat Die Gestaltung der Deformationselemente 
31, 32 ist selbstverst&ndlich nicht auf das in Fig. 3 darge- 
slellte V-fdrmige Profil beschrankt Es sind vielmehr 20 
auch Kreisringe oder ellipsenfdrmige Profile denkbar. 
die in Verbindung mit der jeweilig ausgelegten Wand- 
dicke ein spezifisches Verformungsverhalten bei einem 
Fahrzeugunfall zeigen. 

Zur feincren Anpassung des Verformungswiderstan- 25 
des an das Fahrzeuginsassengewicht k6nnen selbstver- 
stflndlich mehr als zwei Deformationselemente Qberein- 
ander angeordnet werden, um so auch fur Zwischengrd* 
Ben bei Fahrzeuginsassen ein mdglichst gOnstiges Ver- 
formungsverhalten zu ermdglichen. 30 

Patentansprfiche 

1. Sicherheitseinrichtung (1) fOr Fahrzeuge zur 
Rttckhaltung des Unterkdrpers eines auf einem in 35 
Fahrzcugiangsrichtung verstellbaren Fahrzeugsiu 
(11) siuenden Fahrzeuginsassen (13) mit einem im 
Bereich der Knie vor dem Fahrzeuginsassen (13) 
angeordneten. energieverzehrend nachgiebigen 
KnierQckhalteeinrichtung, deren Knieaufschlagele- 40 
ment (2) in einer Ftthrung (3.1) verstellbar gehalten 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ftihrung (3.1) 
des Knieaufschlagelementes (2) im wesentlichen in 
die Richtung der Oberschenkel des auf dem Fahr- 
zeugsitz (11) sitzenden Fahrzeuginsassen (13) ge- 45 
neigt ist 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 . dadurch 
gekennzeichnet, daB das Knieaufschlageiement (2) 
durch cine Stcuercinrichtung (18) in der Wcisc ver- 
stellbar ist, daB auch bei Fahrzeuginsassen mit ex- 50 
trem unterschiedlichen Kdrperbau der Abstand 
zwischen Knie und Knieaufschlageiement (2) im 
wesentlichen gleich ist 

3. Sichcrheiueinrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit vom Gewicht 55 
des Fahrzeuginsassen (13) die RQckhaltekraft der 
Knierackhalteeinrichtung (2) verinderlich ist 

4. Sicherheitseinrichtung nach den AnsprQchen 2 
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerein- 
richtung (18) mit einem Gewichtssensor (14) zur eo 
Bestimmung des Fahrzeuginsassengewichtes und 
mit einem Positionsscnsor (16) zur Bestimmung der 
Fahrzeugsitzposition verbunden ist 

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (18) mit 65 
einem ersten Schalter (15) verbunden ist, der betl- 
tigt ist, wenn der Fahrzeuginsasse (13) Platz ge- 
nommen hat 
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6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (18) 
durch einen vom Fahrzeuginsassen (13) willkarlich 
bet&tigbaren zweiten Schalter (17) ein- und aus- 
schaltbar ist 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Knieaufschlageiement (2) 
mindestens einen mit der Steuereinrichtung (18) 
verbindbaren Abstandssensor zur unmittelbaren 
Bestimmung der Entfcrnung zwischen Knie und 
Knieaufschlageiement (2) aufweist 

& Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das Knieaufschlageiement (2) 
aber ein Schneckengetriebe(4) elektromctorisch in 
Abhflngigkeit von den Signalen der Steuereinrich- 
tung (18) verstellbar ist 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB in dem Schneckengetriebe (4) 
der Steigungswinkel der Schnecke so bemessen is^ 
daB bei Beaufschlagung des Knieaufschlagelemen- 
tes (2) durch den Fahrzeuginsassen (13) Selbsthem- 
mung im Schneckentrieb eintritt 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet daB bei der Knierackhalte- 
einrichtung das Knieaufschlageiement (2) an festen 
Aufbauten der Fahrzeugkarosserie (12) iiber eine 
in ihrer Obertragungscharakteristik verstellbare 
Dtopfungseinrichtung abstutzbar ist 

11. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10. da- 
durch gekennzeichnet daB die Dampfungseinrich- 
tung ein hydraulischcr DSmpfer (6) mit steuerba- 
rem Dampferventil (10) ist, wobei der Strdmungs- 
widerstand des Dflmpferventils (10) zur Einstellung 
einer entsprechenden RQckhaUckraft proportional 
zum Gewicht des Fahrzeuginsassen (13) einstellbar 
ist 

12. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die Dampfungseinrich- 
tung in einem verformungssteifen Triger (7) ange- 
ordnet ist 

13. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet daB das Knieaufschlageie- 
ment (2) mehrere quer zur Fahrzcugiangsrichtung 
{ibereinander angeordnete Deformationselemente 
(31,32) aufweist die an der Fahrzeugkarosserie (12) 
so angeordnet sind, daB durch kleinere leichte 
Fahrzeuginsassen eine geringere Anzahl von De- 
formationselementen beaufschlagbar ist als durch 
grOBere schwere Fahrzeuginsassen. 

14. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Deformationsele- 
mente von einem umschaumten Blech (19) abge- 
deckt sind. 

15. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet daB das Knieaufschlageie- 
ment (2) bei einem Fahrzeugunfall aus einer Aus- 
gangsstellung heraus nach MaBgabe der Signale 
des Abstandssensors bis auf einen vorgebbaren 
Abstand den Knien des Fahrzeuginsassen (13) an- 
naherbar ist 
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